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Il metodo del percorso del carico
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L'architettura strutturale
'disegnata’ dal percorso delle
spinte
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PERCORSO DELLE SPINTE

LA TRAVE:

Il percorso delle spinte X
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Il ponte strallato

E pertanto evidente una differenza sostanziale rispetto ai ponti sospesi: nei
pont1 strallati I't1mpalcato ha la funzione fondamentale di offrire un percorso
alle spinte impresse, alla base degli stralli, in ciascuna deviazione de1 carichi
verticali.

Il percorso
delle spinte
'disegna’
I'impalcato
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Fig. 13.28 - Percorso dei carichi in un ponte strallato ad arpa
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Aspetti del codice degli appalti
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Il programma
del Corso
(sez.1) CE —

COSTRUZIONI
ESISTENTI:

...uno sviluppo del

10 ‘punti’

del

‘PROTOCOLLO
OPERATIVO
DELLA
ATTIVITA DI
ASSESSMENT”’

1. Documentazione esistente

2. Ispezioni

3. Saggi

4. Prove

5. Calcolazioni e verifiche

6. Caratteristiche prestazional
7. Analisi del rischio

8. Provvedimenti

9. Prevenzione
0. La cartella del fabbr'lcaﬂ)

ey SI&A - Convegno- "La

A ractrizinns ocicteonti”’- 10 /0A/2014

sicurezza strufturale delle .
AVitone — “Aspetti di metodo”



)7\ Anamnesi | 1. Documentazione esistente

2. Ispezioni

/ 3. Sagqggi

vitruviano patological 4. Prove

secondo
Leonard . . -
sonaree 5. Calcolazioni e verifiche
\ 4
Diagnosi 6. Caratteristiche prestazionali
Prognosi 7. Analisi del rischio
Prescrizioni funzionali- Interventi 8. Provvedimenti

Controlli periodici 9. Prevenzione

Cartella cinica 10, La _cartella del fabbricat

€7 SlaA - Convegno- La
Ly ractrizinns ocicteonti”’- 10 /0A/2014

A.Vitone — “Aspetti di metodo” 14



PROTOCOLLO OPERATIVO DELLE ATTIVITA’ DI ASSESSMENT

V_ 140521

1. DOCUMENTAZIONE ESISTENTE.
Ricerca ed acquisizione

1.1. Origini ed interventi successivi.
1.2. Anamnesi: eventi e patologie occorsi n
1.3. Normativa tecnica di riferimentg

mpo.

-~ Prima delle ispezioni

Studio preliminare

1.4. Esame docume della struttura.
1.5. Esame deghaspetti normativi: obbligatorieta e regole.

2. ISPEZIONI.

2.1. Osservazioni visive superficiali.
2.1.1 Fenomeni patologici
Strutture — Opere di completamento
2.1.2 Tracce di interventi antropici
Impianti, strutture, ecc.)
2.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.

1. Documentazione esistente

1.4 Esame documentale
della struttura

A

2.2.1 Fotografici
2.2.2 Geometrici
2.2.3 Laser scanner

3. SAGGI.

3.1. Osservazioni visive approfondite.
3.1.1 Fenomeni patologici
3.1.1.1 Strutturali
3.1.1.2 Opere di completamento
3.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.

4. PROVE.

4.1. Strutturali.
4.1.1 Resistenza dei materiali strutturali
4.1.1.1 Non distruttive
4.1.1.2 Distruttive
4.1.2 Resistenza degli elementi strutturali
4.1.2.1 Distruttive
4.1.2.2 Non distruttive
4.1.3 Comportamento elementi strutturali
4.1.3.1 Prove di carico
4.2. Fisiche, chimiche, elettrochimiche
4.3. Geotecniche.

5. CALCOLAZIONI E VERIFICHE
5.1. Condizioni originarie
5.2. Condizioni attuali, prima dei provvedimenti (punto 8)
5.3. Condizioni post- provvedimenti (punto 8.4)
6. CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DELL’EDIFICIO.
7. ANALISI DEL RISCHIO
6,7.1 Valutazione risultati verifiche 5.1 e 5.2
6,7.2 Vulnerabilita, pericolosita, esposizion

6. Caratteristiche prestazionali
7. Analisi del rischio )

,7.2 Vulnerabilita

6,7.3 Robustness
8. PROVVEDIMENTI.

8.1. Provvedimenti Funzionali (modalita d'uso).
8.2. Interventi Strutturali.

8.3. Tempistica dei provvedimenti )
8.4  Risultati delle verifiche post-provvedimenti (punto 5.3)
9. PREVENZIONE.
10. LA CARTELLA DEL FABBRICATO.

Eventuali provvedimenti cautelari

8.3 Tempistica dei provvedimenti




Rischio =
pericolosita * esposizione * vulnerabilta

Uno dei fattori di vulnerabilita:
elevato valore del rapporto:

[capacita di ‘attrarre’ i carichi]
[capacita di 'sostenerli’]

k/R

=2
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Rischio =
pericolosita * esposizione * vulnerabilta

Un altro fattore di vulnerabilita:

Incapacita di ridurre
il valore del rapporto:

k/R

=y

AVitone — “Aspetti di metodo”
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Esempio di vulnerabilta
per elevato K/R
della sezione resistente

18



Esempi di Vulnerabilita per elevato K/R:
I percorsi di trazione nel calcestruzzo

Capacita di ridurre la vulnerabilita:
percorsi alternativi (ridondanza)
auttili (K/R ridotto)
con barre di armatura raggiungibili dai carichi
con minimo investimento di energia

Farete di una trave

S B | - |
| // // | - Fessure cumu- ! ~30cm.
: g / : ative ampie i con
/ / (K  d=70cm
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T Le murature esterne e
@reese———=a. quelle inforno al vano
e ale = . . SCale Non proseguono nel
I EERES) piano interrato
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K elevato:

irano i carichi orizzontali

e rampe att




mancanza di pareti perimetrali in c.a.

mancanza di pilastri

mancanza di adeguate murature perimetrali
e assoluta assenza delle stesse al piano cantinate

mancanza di pilastri in corrispondenza
dei "nodi obligpi"

K elevato

ridotto
carenze dei dettac
costruttivi)

e WA




Vulnerabilta per elevato fattore
K/R
a causa di locali riduzioni di sezione
che producono riduzioni di rigidezza
molto minori della
corrispondente riduzione di resistenza

=y

A.Vitone — “Aspetti di metodo” 23



IN PRESENZA DI SPINTE ORIZZONTALI

IN PRESENZA DI CARICHI VERTICALI
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Tl modello LP della TORSIONE

In mancanza

di adeguata connessione
fra le pareti

la connessione assicurata
dai solai

e molto vulnerabile:

K molto elevato
(percorsi brevi)

R molto ridotta
(resistenza solai)

=)
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Tl modello LP della TORSIONE

Spigolo ‘aperto’

< |

¥
”
+
Percorso attraverso il solaio:
K elevato
R molto ridotto:

Vunerabilita K/R molto elevata
o)
lsA AVitone — “Aspetti di metodo” 26
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Vulnerabilita ridotta per ‘concezione’ : K/R ridotto
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PROTOCOLLO OPERATIVO DELLE ATTIVITA’ DI ASSESSMENT

V_ 140521
1. DOCUMENTAZIONE ESISTENTE.
Ricerca ed acquisizione
1.1. Origini ed interventi successivi.
1.2.  Anamnesi: eventi e patologie occorsi nel tempo.
1.3. Normativa tecnica di riferimento.
Studio preliminare

1.4. Esame documentale della struttura.

° °
1.5. Esame degli aspetti normativi: obbligatorieta e regole. ; Z I
2. ISPEZIONI. ° speZlonl

2.1. Osservazioni visive superficiali.

P e s e 2.1 .1 Fenomeni patologici

2.1.2 Tracce di interventi antropici
Impianti, strutture, ecc.)
2.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.
2.2.1 Fotografici
I/ Load Path Method per

2.2.3 Laser scanner

> Sgiél'Osservazioni visive approfondite. ana//.zza/ﬂe /a morfa/og/.a de//e

3.1.1 Fenomeni patologici . . R . .
3.1.1.1 Strutturali
31.1.2 Opere di completamento a f n/ d/agﬂo.S' fic/
3.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.
4, PROVE.

4.1. Strutturali.
4.1.1 Resistenza dei materiali strutturali

o o o

4.1.1.1 Non distruttive / d f- / d

La validita generale dei
4.1.2 Resistenza degli elementi strutturali .

4.1.2.1 Distruttive

4.1.2.2 Non distruttive mOde//l
4.1.3 Comportamento elementi strutturali

4.1.3.1 Prove di carico

4.2. Fisiche, chimiche, elettrochimiche d/‘ Camporfamen 7‘0

4.3. Geotecniche.
5. CALCOLAZIONI E VERIFICHE

5.1. Condizioni originarie Che GSS/bUFanO /‘/ mlhlmo

5.2.  Condizioni attuali, prima dei provvedimenti (punto 8)
5.3. Condizioni post- provvedimenti (punto 8.4) I f, d f, d ° °
6. CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DELL’EDIFICIO. ,7 Ves Imeﬂ 0 / ene/:'gla
7. ANALISI DEL RISCHIO
6,7.1 Valutazione risultati verifiche 5.1 e 5.2
6,7.2 Vulnerabilita, pericolosita, esposizione.
6,7.3 Robustness
8. PROVVEDIMENTI.
8.1. Provvedimenti Funzionali (modalita d'uso).
8.2. Interventi Strutturali.

8.3. Tempistica dei provvedimenti
8.4 Risultati delle verifiche post-provvedimenti (punto 5.3)

9. PREVENZIONE. strutturale aelle

10. LA CARTELLA DEL FABBRICATO. AVitone — “Aspetti di metodo” 28
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PROTOCOLLO OPERATIVO DELLE ATTIVITA’ DI ASSESSMENT
1.

2.

3.

4.

9.
10.

V_ 140521

DOCUMENTAZIONE ESISTENTE.
Ricerca ed acquisizione

1.1. Origini ed interventi successivi.
1.2.  Anamnesi: eventi e patologie occorsi nel tempo.
1.3. Normativa tecnica di riferimento.

Studio preliminare

1.4. Esame documentale della struttura.
1.5. Esame degli aspetti normativi: obbligatorieta e regole.

ISPEZIONI.

2.1. Osservazioni visive superficiali.
2.1.1 Fenomeni patologici
Strutture — Opere di completamento
2.1.2 Tracce di interventi antropici
Impianti, strutture, ecc.)
2.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.
2.2.1 Fotografici
2.2.2 Geometrici

2.2.3 Laser scanner | ——
SAGGI.

3.1. Osservazioni visive approfondite.
3.1.1 Fenomeni patologici
3.1.1.1 Strutturali
3.1.1.2 Opere di completamento
3.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.

PROVE.

4.1. Strutturali.
4.1.1 Resistenza dei materiali strutturali
4.1.1.1 Non distruttive
4.1.1.2 Distruttive
4.1.2 Resistenza degli elementi strutturali
4.1.2.1 Distruttive
4.1.2.2 Non distruttive
4.1.3 Comportamento elementi strutturali
4.1.3.1 Prove di carico
4.2. Fisiche, chimiche, elettrochimiche
4.3. Geotecniche.

CALCOLAZIONI E VERIFICHE

5.1. Condizioni originarie

5.2.  Condizioni attuali, prima dei provvedimenti (punto 8)

5.3. Condizioni post- provvedimenti (punto 8.4)
CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DELL’EDIFICIO.
ANALISI DEL RISCHIO

6,7.1 Valutazione risultati verifiche 5.1 € 5.2
6,7.2 Vulnerabilita, pericolosita, esposizione.
6,7.3 Robustness

PROVVEDIMENTI.

8.1. Provvedimenti Funzionali (modalita d'uso).

8.2. Interventi Strutturali.

8.3. Tempistica dei provvedimenti

8.4 Risultati delle verifiche post-provvedimenti (punto 5.3)

2. Ispezioni

2.2 Rilievi
2.2.3 Laser scanner

PREVENZIONE.
LA CARTELLA DEL FABBRICATO.

strutturale aelle

—=>——— 7 nacrrirzinmmrzererearr = /NA /2014

AVitone — “Aspetti di metodo”
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PROTOCOLLO OPERATIVO DELLE ATTIVITA’ DI ASSESSMENT

V_ 140521

1. DOCUMENTAZIONE ESISTENTE.
Ricerca ed acquisizione

1.1. Origini ed interventi successivi.
1.2. Anamnesi: eventi e patologie occorsi nel tempo.
1.3.  Normativa tecnica di riferimento.

Studio preliminare

1.4. Esame documentale della struttura.
1.5. Esame degli aspetti normativi: obbligatorieta e regole.

2. ISPEZIONI.

2.1. Osservazioni visive superficiali.
2.1.1 Fenomeni patologici
Strutture — Opere di completamento
2.1.2 Tracce di interventi antropici
Impianti, strutture, ecc.)
2.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.
2.2.1 Fotografici
2.2.2 Geometrici
2.2.3 Laser scanner

3. SAGGI.

3.1. Osservazioni visive approfondite.
3.1.1 Fenomeni patologici
3.1.1.1 Strutturali
3.1.1.2 Opere di completamento
3.2. Riscontri della documentazione esistente. Rilievi.

4. PROVE.

4.1. Strutturali.
4.1.1 Resistenza dei materiali strutturali
4.1.1.1 Non distruttive
4.1.1.2 Distruttive
4.1.2 Resistenza degli elementi strutturali
4.1.2.1 Distruttive
4.1.2.2 Non distruttive
4.1.3 Comportamento elementi strutturali
4.1.3.1 Prove di carico
4.2. Fisiche, chimiche, elettrochimiche
4.3. Geotecniche.

5. CALCOLAZIONI E VERIFICHE

5.1. Condizioni originarie
5.2. Condizioni attuali, prima dei provvedimenti (punto 8)
5.3. Condizioni post- provvedimenti (punto 8.4)

6. CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DELL’EDIFICIO.
7. ANALISI DEL RISCHIO

6,7.1 Valutazione risultati verifiche 5.1 e 5.2
6,7.2 Vulnerabilita, pericolosita, esposizione.
6,7.3 Robustness

8. PROVVEDIMENTI.
8.1. Provvedimenti Funzionali (modalita d'uso).
8.2. Interventi Strutturali.
8.3. Tempistica dei provvedimenti
8.4  Risultati delle verifiche post-provvedimenti (punto 5.3)

—

. Caratteristiche prestazional

7. Analisi del rischio

6.7.3

9. PREVENZIONE.
10. LA CARTELLA DEL FABBRICATO.

sicurezza strufrfurale delle

tenti”- 10 /0A /2014

AVitone — “Aspetti di metodo”
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